Beitrige zur Pflanzenphysiologie
von

J Meyen

(Hierzu Taf X))

I

Ucber die Entwickelung des Getrcidebrandes in der
Mays-Pflanze.

Die Bcobachinng des ersten Anftretens des Braodes (Ustilago
Link) bei unsern Cerealien hat aus verschiedenen Ursachen ihre
grofsen und meistens niibersvindlichen Schwierigkeilen anfzn-
weisen, leicht ist dasselbe dagegen bei der Mays- Pflanze zn ver-
folgen, wo jeoe nnheilbare Krankheit oft die sonderbarsien De-
formitiiten veranlafst, welche mitunler zn der anfserordentlichen
Grilse cines Kinderkopfes anschwellen. Es ist gegenwiirlig eine
ansgemachte Sache, dafs der Getrcidebrand keine apsteckende
Kraunkheit ist, sondern zu den erblichen gehirt, welche aber
durel: eine Stockung der Siifte, herbeigefiibrt durch iibermilsige
und der Natur der Pllanze fremdartige Ditugung, veranlafst wird.
Es wiirde eine interessante Arbeit scin, alle die verschiedenen
Formen aulzuziblen, unter welchen der Mays- Brand aoftritt, nnd
die krankhafte Unwandlung der verschiedenen Theile der Pllapze
zn verfolgen, welehe davon crgriffen werden; cin Land, wie die
picmontesische Ebene, wo der Mays-Ban unscre Cerealien schon
fast ginzlich verdriingt bat, wiirde dazu sehr leicht Gelegenheit
bicten. Am auffallendsten erscheint diese Krankheit an den
ndnalichen Bliithen des Mays, welche bald theilweise, bald bis
anfl dic Kelehblitichen ginzlich krankhaft zerstort sind und dic
anlfallendsten Formen annchmen, welche durch Anflockerung und
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krankhafte Wucherung des Zellgewches (die Spiralrobren laufen
indefls chenfalls hinein) veranlalst werden.

Im ausgebildeten Zustande sind diese Answiichse in ihrem
Innern mebr oder weniger ganz zerstért nnd mit der hckannlen
braunsehwarzen Masse geliillt, welche llerr Link mit dem Gat-
tungsnamen  Ustilaga belegt hat; untersucht man jedoch diese
Auswiichse in ibren fritheren Zustinden, so wird man, bei ge-
hiriger Vergrolseenng, finden, dals jene Masse im Iunern der
Zellen ihren Ursproug nimmt, sich daselbst anhiuft und, indem
dic Zellwinde allmdlich ducch Verjauchung zerstort werden,
endlich das Innere jener Auswiichse ansfiillt.

Auf der heiliegenden Tafel habe ich in fig. 1. die Abbildung
ciner kleinen Masse jenes wuchernden Zellgewvebes gegeben, an
welchiem in jeder cinzelnen Zelle die erste Bildung der Brand-
masse zu schen ist. Nimlich an ciner, oder an melreren Stel-
len der inneren Fliche der Zellenwaud zugleich erzeugen sich
kleine Schleimablagerungen, aus welchen fadenartige, sich ver-
istelnde Gebilde hervorwachsen, die nngeficbt und fast durch-
sichlig sind, nur schr starke Vergrifsernngen lassen ein feiues
korniges Wesen in der zarlen Subsianz dicser Fiden erkennen.
Alsbald hemerkt man, dafs sich diese Fiden an einzelnen Stel-
len abschniiren, worin aber nicht leichil eine Regel zn finden
scin miachte, denn bald beginnen die Abschniirungen unten, bald
oben, meistens aber scheinen die kleinen Seiteniste zuerst diese
Umwandlung einzugehen. Die abgeschniirlen Theile dieser klei-
nen Pseudo-Organismen nehmen eive ellipsoidischie, endlich eine
vollkommene Kugelform ap und firben sich znerst etwas gelb-
lich; dann wird diese Farbe immer dunkler und, indem sich die
Kiigelchen allmilich vergrofsern, werden sie vollkommen braup
gefarbt und trennen sich in den Abschniirungs-Punkten von ih-
ren Stimmchen. Zuletzt zerfillt das ganze Pllanzelien in jeue
braun geficbten, kuglichten Kérper, welehe den Brand bilden,
und diesc haben sich durch Erstarrung der weiehen Substanz in
eine fesiere Membran, in Blisehen umgewandelt, welche stels
cin gekioroles oder punktirtes Anschen zeigl. Ist diese krank-
hafte Bilduug crst einmal imi Zellengevebe eingetreten, so ver-
grofsert sich mit zunehmenden Aller die Zabl und Masse je-
ner kleinen Psendo-Organismen in den cinzelnen Zellen immer
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mebr uad mehr, und kurz vor der Zerstorung der Zellenwiinde
siebt man grofse und undurchsichtige Masscu in denselben an-
gelagert. , ’

. Dieses sind die Erscheinungen, welche die Bildung des Bran-
des in der Mays-Pflanze begleiten. Die Brandblischen entste-
hen also nichl aus den Zellensaft-Kiigelehen, ja micht einmal
der grofse, kugelrunde, schleimige Kern, wwelcher in jeder dieser.
Zelien des Mays - Parenchymns enthalten ist, wird zu jener kranken
Ablagerung verwendet. Eben so gewils lifst es sich hier nach-
weisen, dafs die Brandbilduog nicht in den Intercellulargingen
anflritt, sondern nur im lanern der cinzelnen Zellen, und daher
mufs man dieselbe als Produkt der abuormen Richiung des Er-
nihrungs- Prozesses anschen. -

II.

Ueber einige Eigenthiimlichkeiten in der Epidermis
verschiedener Ovchidecen.

Die Galtungen Stelis und Pleurothallis, welche in vieler
Hinsieht sehr eigenthiimliche Struetur zeigen, liaben ia der Epi-
dermis ilirer Blitter besondere Griibchen aufzusveisen, welche
dureh die ganze Schicht der Epidermis-Zellen durchgehen und
zuweilea noch chen so lief in die darunter liegende Zelleamasse
hineinragen. Die Pleurothallis und Stelis-Blitler haben nicht,
wie es sonst bei den Orchideen wobl ganz allzemcin sein méchie,
aul beiden Seiten Hauldriisen mit Spaligffunugen, sondern our
anf der uniern Fliche, und hier sitzen die Hautdriisen it iliren
Spilzen fast gaoz.in der Ebene der Culienla, so dafs sie mit
diescr keine Griibehen von Bedeutung bilden, wic es auch die
Darstellung der Durchschnitie der Hanldriisen in fig. 8. nnd 9.
zeigen.  Dagegen kommeca aul der Oberfliche der Bliller jener
Pllanzen eine Anzabl von eigenen Griibehen vor, welche maa
als Stellvertreter der fehlenden lautdriisen ansehien miiehte.

Leobachicl man zarte horizonlale Sehmitle ans der Epider-
wis der oberen Blattfliche von Plewrothallis ruscifolia, sa be
merkt man eine geofse Menge von runden Ocffmungen, wie sic
in den Darstellungen von fig. 4. und 5. zu selien sind, nnd in
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den, der Oeflaung zuniichsl liegenden Zellen sind einzelne grolse
OQeltrisplchen zu finden, ja bisweilen sind diese Oeltrapfchen sehr
allgemein in den Epidermis-Zellen der Bliiter dieser Pflanze.
In fig. 4. zeigeu die Zellen e eaa mit: den dicken Winden,
welche durch doppelte Lioien angedeutet sind, die Epidermis,
und die Zellen f/ff liegen uumittelbar unler der Epidermis.
b ist die Oeffnung, welche man gleichsam in der Tiefe. eines
Trichters sicht, dessen Rand durch den schattigen Ring cc gebil-
det wird, der rund herum van den Epidermis-Zellea &, A, 4, A,k ein-
gelafst wird. In der beistehenden fig. 5. sind die dhnlichen Theile
mit gleichen Buchstaben bezeichnet. Verfertigt man Querschinitie
aus der abern Epidermis dieser Blitter, welche unmittelbar doreh
die Ocfloung b laufen, etwvas in der Ricbtuug der angedeuteten
Linie de, sa bekimmt man die nibere Frklirung iiber die Oeff-
nnng b mil ihrem Rande ce. Jene Oeffnuug ist nimlich, swie
es fig. 6. und 7. zeigen, nur der Eingaug in dic tiefe Grube f,
welche oftinals noeh bis zu ibrer Spitze von der Cutienla ee
der Epiderwis-Zellen aa ciugefalst ist; in andera Fillen, wie,
bei g, fig. 7., ist die Cuticula in der Tiefe der Grube durch-
Iischert, uud in nach anderen Fillen lat sie daselbst ein siebar-
tiges ader netzfirmiges Ausehen erhalten, gleichsam als wiire
sie durch zn starke Ausspannung hier nnd da durchléchert wor-
den. DMeistens ragen diese Griibchen der Epidermis uumiltelbar
bis auf die Spiralfaser-Zellen, welehe dic oberen Zellen-Sebich-
ten dicser Blitler bildeny doch zuweilen ist unmitlelbar darnn-
ter eine luftlithrende Héhle, wic in fig. 4., wo dieselbe durch
das Palygon g g o g g g angedentet ist, ja dfiers findet man meh-
rerc kleinere und nngleich grafse Zellen mil grofsen Oeltrispi-
chen, welche ruud nm die Spitze des Griibchens gelagert sind.
Einige vwenige salcher Griibehen finden sich auch aul der untern
Blattfliiche der genannien Pflanze.

Es michte woll erlaubl sein die Vermnthung auszusprechen,
dals diese beschriebenen Griibehen gleichsam als Stellvertreter
der Spaltisfinungen anzuseheu sind; sie werden niemals geschlos-
sen, weil dic beiden Zellen der Hautdriisen feblen, welche soust
dic Spaltbffnung einschliefsen, auch bilden sie eine viel grofsere
Ocfluung als Letztere, und michten daler wobl unach eiuer Ne-
benfunction vorstehen. Da die Pllaozen, welche diesc Gebilde
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aufzuweisen haben, zu den parasitischen Orchideen gelisren und
ihre Nahrungsflissigkeit grofstentheils aus der Atmosphire zie-
hen, so kanp der Zsveck jener Vorrichtungen nicht fern liegen,
ganz besonders deshalb, weil diese Grilbehen unmittelbar anf
die Spiralfaser-Zellen stofsen, deren Struktur ebenfalls eine stir-
kere Einsangung der Fenchtigkeit der Luft bezweckt, welche
dureb die Griibehen unmittelbar an das innere Zellengewebe
treten kano.

Man kann diese Gruben in der Epidermis der genannten
Pflanze eigentlich als wirklieche Lécber in der Oberhant he-
trachten, denn gréfstentheils ist die einschlielsende Cutienla an
der Basis der Grube ganz durchbroehen. Dergleichen Qeflonn-
gen in der Epidermis der Pflanzen sind aber wohl schr selten,
denn bei den vollkommeneren Pllanzen sind dieselben stets mit
den llantdriisen geschlossen, welehe in ihrer Mitte die walire
Spaltbfinung besitzen. Nur bei den Marchanticn sind mir wirk-
liche Qeflnungen zwischen den Zellen der Epidermis bekannt,
denn was man Spaltifinungen bei denselben nenni, sind nur der-
gleichen Oecflunngen von runder, drei- oder viereckiger Form
mit hohem Walle, welche eine bestindige offene Communication
zwischen der a{mosphiirischen Luft und den Luftkanilen im
Diachym des Marchantien - Lavbes erhalten, die 1lautdriisen,
welche sonst die Spaltéffnungen bilden und 6ffaen vnd schlie-
fsen, fehlen den Marchantien und ireten erst bei den Lauh-
moosen auf. Aber auch bei den Marchantien ist Einathmung
und Ausathmuug der feuchten Luft so sehr nijthig.

Anch die wirklichen Ilautdriisen van Pleurothallis rusci-
JSolia haben einige Eigenthiimiichkeiten aufauweisen, auf swelche
ich bei dieser Gelegenbeit anfmerksam machen méchte. In fig. 8.
nnd 9. sind zwei verschiedene Ilantdriisen dieser PPflanze nach
Vertikalschnitten dargestelll. aa dic eine Zelle, 44 die andere
Zelle der Hautdriise, ¢ die Vereinignngsfliche derselben, d,d die
mit griiner Substanz gefiillten Il5hlen der beiden Hautdriisen-
Zellen, und ¢, e wie f; f sind Grtliche Verdiekungen der Zellen-
Membranen.
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1L

Einige Worte iiher das Vorkammen von Brutkunospen
bei den Laubmoosen.

Es scheint mir nach immer zu wenig bekannt zu sciu, dals
anch bei den Laubmoosen cine Art von Gemmen- ader Brot-
knospen - Bildung vorkommt, svie es fast bei allen Gruppen der
Lebermoose beobachtet ist.

Bei Mnuium androgynum Lion. (Aulacomnium androgy-
num Schwaegr.) tritt die Bildung von Brotknospen sehr hiufig
auf, und es sind diese Gebilde hei. der genannten Pflanze anch
schon lange bekannt, aber fast immer fir Antheren gehalten
worden, obgleich sie mit diesen in keiner Ilinsicht Achnlich-
keit aufzuweisen haben. Schwaegrichen (Iledwig, species
musc. Opus posth. Suppl. tert. vol. I. p. 4. tab. CCXV. fig. 3.,
4. et 5.) beschbreibt die Brotknospen dieses Mooses ganz richtig,
aber die Abbildnng, welehe er dazu giebt, ist nicht hinreichend,
auch sagt er von ihnen, dals man die Functiun derselben nicht
kenne, denn es sei durch Experimente noch nicht ausgemacht,
ob es Gemmen wiren. In fig. 3. der beiliegenden Tafel habe
ich die Spitze eines colchen Brutknospen-tragenden Sticles abge-
bildet; sie ist mit Hunderten von kleinen ungegliederten Hir-
chen bedeckt, an deren Euden die Bratknospen sitzen, wie es
die Abbildung zeigt. Die Knospen selbst bestehen aus 3 bis
5 Zellchen, sind meistens mehr oder weniger elliptisch, zu-
weilen etwas zugespitzt und von griiner Farbe, welche durch
die in den Zecllchen enthaltenen griinen Zellsaft-Kiigelchen ver-
anlalsl wird. Bei vollkommener Aunsbildung werden sie briun-
lich und fallen ab, doch dic haarformigen Stielchen, welche eben-
falls briunlich gefirbt werden, bleiben sitzen.

Das Vorkommen der ménnlichen Fructifications-Organe die-
ser Pflanze ist ganz bekannt.
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Iv.

Ueber auffallende Bewegnngen in den verschiedenen
Pflanzen-Theilehen.

Sehon vor 26 Jahren hat Ilerr Gruithuisen beobachtel,
dafs sich die Saamenkérner in den beiden durchsichtigen Hiir-
nern des alten bekannten Vibrio Lunula Mill. (Closterium Lu-
nula Nitzsch) fortwilirend bewegen, und spiler hat dieser
vielerfahrene Gelelrte und rastlose Deobaelter die Erscheinung
mit dem Corti’scheo Phinomen in den Cbaren fiir identiseh
erklirt. (S. meive Abhandlung iiber selbstbewegliche
Molekile in Robert Brown’s vermischten Sehriften.
Hlerausgegeben von Nees v. Escnbeck, Bd. IV. p. 358.
bis 359., worin ich hieriiber berichiet habe.) Ein vve-
uiger gutes Mikraskop, mit welchem ich damals beobachtete,
brachte mich jedoch nicht zu der Ueberzengung von der Rich-
tigkeit jeaer DBeobachtong. wvelche Ilerr Gruithuisen bei der
Versammlung der Naturforsclier zu Miinchen im Jahre 1827 mit-
theilte, wiihrend mir eiu nenes Mikroskop von Ploessl, schon
bei 350maliger Vergrofserung. dieselbe vollkommien beslitigt.
Zur leichteren Verstindigung iiber diese interessanle Bewegungs- |
Erseheinung habe ich in fig. 2. der beiliegenden Tafel die Dar-
stellung eines Closteriums gegeben, welehes so eben in der Thei-
luag begriffen ist, die ich bei diesem Exemplare von Anfang an
habe verfulgen kdnnmen. lel habe das Pflinzchen mit einer ein-
zigen, etwas dicken [laut gezeichnet, welclie durch die zwvei
Linien ihre dufsere und innere Fliche zeigl, denn ich habe hier
niemals doppelte lliute gesehen, und was die drille oier innerste
Haut anbetrifit, wwovon Herr Morren spricht, mufs ich bemer-
ken, dals dieselbe cigentlich ebenfalls gar nicht vorhauden ist,
gondern nur als eine gleichsam zufillige und slets unvollkon:-
inene Bildung auftritt.

lu der angegebenen Abbildung ist abcd das urspriingliche
Pflanzehen, welchies im Verlauf von wenigen Tagen die Schei-
dewand 4d quer dureh scine Milte bildele, wo bis dahin eine
vollkommen offene Communikativn zwischen deu beiden Uar-
nern stattfand.  Nach vollendeter Bildung dieser Scheidewand
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frennten sich die beiden Hormer, und in Zeit von 20 Stunden
nahmen dieselben an iliren Enden e und f die abgerundete Ge-
stalt an. Das Innere dieses Individuums wwar dareh eiue ziem-
lich gleichmifsige, dnrch Chlorophyll griingefirbte Masse ausge-
kleidet, worin eine Menge grifscre, griine, mehr oder weni
niger ellipsoidische Kngeln enthalten waren, kurz ganz mit je-
ner Masse gefiillt, welche das Innere der mecisten Conferven er-
filllt. Jene Zusammenballung der griinen Masse in regelmi-
fsig gestellte gralse Kugeln, wie sie bei Closterien zu gewissen
Zeiten so oft vorkommt, fand hier nieht statt. Die Enden der
Héraner sind dagegeu mit einer durchsichtigen schleimigen Sulze
gefiillt, welche auch den ganzen Raum zwischen der Oberfliche
der griinen Masse und der inneren Fliche der ganzen Membran
ausfiillt. An diesen Enden findet man in der Schleimmasse die
runden Hollen g und A, welehe cine gewisse Anzahl, 6, S bis 10
und oft wohl noch mebr briunlicher, elliptisch geformter Blis-
chen enthalten, dic bestiindig eine sehr lebhafte Molekiilen-Be-
wegung zeigen; sie tanzen umber, wic es Herr Gruithuisen
sagt, der diese Erscheinung zuerst beobachiet hat. Die schat-
tigen Kreise, welche man in g und h sieht und welche jene Hih-
len im Innern der Horner begrenzen, sind keine Ocffnungen iu der
Hiille, denn sie versebwinden, sobald dic Masse im Innern des
Pfllinzehens zerfillt oder herausgetreten ist; auch sind diese Hoh-
len nicht durch eigene Membranen umschlossen, denn in dem-
jenigen Zustande, worin sich das abgcbildete Closterium befand,
sah man an dem Ende ¢ ganz deutlich, dafs einige der brauncn
Blischen aus der Héhle heraustraten und sich entweder in die
griinliche Masse hineindringten, oder, an den Seiten entlang,
mebr oder weniger weil, selbst bisweilcu iiber ¢ und % hinaus
sich bewegten, und dicse fortschreitende Bewegung war bald
gehnell und gleichmiifsig, bald langsam und gleichsam stolsweise;
auch kehrten dic Kiirperchen mitunter wieder bald zuriick und
bewegten sich dann wieder in der fritheren Weise, welche ich
mit dem Namen der lebhaften Molekiilen-Bewegnng bezeichnen
machte, waoriiber ich auch sogleieh ausfithrlicher sprechen werde.
Sobald die Theilung des Closterinms, wanach die Abbildung ge-
fertigt wurde, begann, und die Zuspitzung der abgerundeten Ecken
auftrat, zeiglen sich auch sogleich au der Stelle f mchrere der-

glei-

— e
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gleichen briunliche Blischen, und es begaun die besoudere
Hohle aufzuireten, worin sich dieselben bewegten, ja diesclbe
schien mir durch die Bewegung der Kirperchen gebildet zu
werden. Das Auftreten solcher selbstbeweglichen Kérperchen in
besonderen Ilohlen ist nicht nur den Clostericn eigen, son-
dern es kommt noch bei mehreren anderen verwandien Pfliinz-
chen vor, wo diese Hiohlen auch dichi an den Enden gelagert
sind und oft mchr als 20 und 30 Blischcn enthalten. Auch
werden die inneren Bewegungen in deun Zellen-Hihlen der Gat-
tung Euastrum nur durch gauz &hnliche bréunliche Blischen
ausgefiihrt, welche man, woliir auch wirkliche Beobachtungen
sprechen, fir die Sporcn ansehen mulfs.

So aulscrordentlich lebhaft die Bewegung dieser briunli-
chen Blischen in den Closterien und in éhnlichen Pflinzchen
ist, so michie diese doch wohl nur deshalb lebhafter als dic
gewohnliche Molekiilen-Bewegung erscheinen, weil die sich hier
bei den Closterien bewegenden Korperchen bedeutend grifscr
sind als jene Molekiile; indesscn halte ich dennoch diese Beswe-
gung fiir bedeutungsvoller, indem, wie es vorher angegeben
wurde, die Korperchen aus ihrer tanzenden Bewegung
in einc rein vorschreitende iibergehen kionnen, und
so auch wieder numgekehrt, was mir von besonderer Wich-
tigkeil zu scin scheini. Es gicbl aber doch wobl hiufig Fille,
wo man'zweilelhaft bleibt, ob die Bewegungen kleiner vegeta-
bilischer Partikelchen mit jencr Molckiilen-Bewegung zusam-
meuzustellen sind, welche Herr Robert Brown zur Spracke
gebracht hat, oder ob man dicselben als eine Wirknng des Le-
lLiens, d. h. als cine Lehensiufscrung anschen darf; ja mir scheint
es, dafs Ucherginge aus der cinen Erscheinung in die andere
wirklich stattfinden. Einige solche Flille, wo in den Pllanzen
einc der Molckiilen- Bewegnng schr dhuliche Beswegung aufiritt,
will iclh hicr anfilhren. Fast alle Botaniker, welche anatomische
Untersuchungen iiber Marchantia polymorpha angestellt, werden
beobachtet haben, dafs in demw Diachym dergleichen junger Pflan-
zen hier und da cinzelne Zellen vorkommeu, welche nicht wie
die Gbrigen mit griiucn Zcllensalt- Kiigelchen gefiillt sind, son-
dern grofse gelbbriunlich gefirble Ballen cothalten, Eine jede
dicser Zellen enthiilt cinen cinzelnen Balleu, welcher wcislens

11, Jabrg. 1. Band. , 27
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3 so grofs als der Umfang der ganzen Zellenhihle ist; die
Oberfliche dieses Ballens isi ziemlich eben. und dureh Einwvir-
kung von Alkohol wird ein Theil der Substanz aufgeldst, wwar-
auf eine ziemlich ungefirbte Masse zuriickbleibt. Herr v. Mir-
bel hat diese Ballen selr wohl beobachtet und in e, fig. 47. .
tab. 1V., seiner beriilhmten Arbeit iiber Marchantia polymorpha
abgebildet, doch sagt er, dafs sie vielleichi von der Natur des
Amylums wiren. Es ist aueh in der That nichi schwer, die
Bildung dieser Massen, besonders zu Anfange des Somuiers, durch
Zusammenballung wirklicher Amylum-Kiigelchen, welche zuwei-
len sebr hiufig in dem Diachym der Marchantien vorkommen zu
verfalgen. Man sieht in solchen Zellen zuerst § — 10 und wnuch
mehr einzelue grofse Amyluni-Kiigelchen, svelche sich schuell
vergrofsern und endlich in einen gleichmilsigen Ballen zusam-
menfliefsen. Hieraufl nimmi der Balleu eine briunliche Farbe
an und wird durch Judine nicht mchr blau gefirbt; nimmt man
denselben alsdann aus seiner Zetle heraus oder beviilirt ihn auch
innerhalb der Zelle mit der Spitze cines Instrumentes, sa zer-
fillt er fast augenblicklich in unzihlbare kleine byriunliche Ma-
lekiile, welche, ganze Tage lang dic lebhaftesten Bewegungen zei-
gen, die aber doch ganz ihnlich der Bewegung der Malckiile
iu Indigo-, Gummiguti- Auflisung v. s. w. erscheinen, nar etwas
lebhafter.

Ganz ihnliche Umbildungen des Amylums in lebhaft sich
bewegende Molekiile schcinen zaweilen auch im Pollen-Blischen
vorzukommen, doch ist hier diese Umbildung nichi so vollstiin-
dig zu beobachten wie bei der Marchantia, aber anfl diese Weise
ist der Zusammenhang der Amylum-Kiigelchen mit den soge-
nannien Saamenthicrchen der Pflanzen aufzunehwen, nnd so wird
es erklirlich, wie man durch scheinbar sehr genaue Beobachiun-
gen darthun wollte, dafs die sich lehhaft bewegenden Kirper.
chen in dem Pollen (welche ich der Aualogic wegen Saameu-
thierchen genannt habe, und dafs hierbei auch die Natur dieser
Gebilde errathen ist, dafiic scheinen mir tiglich immer wichti-
gere Thatsachen zu sprechen) nichis weiter als Amylum. Kiigel-
chen, Oeltripfchen u. s. w. sein sollten. Ja noch gaoz neuer-
lichst gab Herr Schleiden an, dafs der grofste Theil des In-
haltes der Pollen-Blischen und der Pollen-Schliuche ans Amy-
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lum bestehe, wihrend chemisch mikroskopische Beobachiungen
das Gegentheil lebrec. Es gehirt vielmehr zu den Sellenhei-
ten, wenn man im ansgebildeten Pollen Amylom in grolser Menge
findet; obgleich es mir schr woh! bekannt ist, dals znweilen
das ganze Blischen mit Amylnm gefillt ist. In dea Moos-An-
theren ist die die Saamentbierchen umbhiillende Substanz ein
ziher Sehleim, doch aoch hier habe ich einigemal beabachtet,
dafls die ganze Héhle des Aniheren-Schlanches mit grofsen Amy-
lom-Kéroern valtstiindig gefiillt war, wihrend in deo anderen
Fiillen, wo die Saamenthierchen ausgehildet sind, anch uicht eine
Spor son Amylum in den Moaas-Antheren enihalten ist. Aneh
bin ich nicht der Meinung, dals sich die Saamenthierchen nn-
miltelbar aus Amylom bilden, sondera in dem einen Falle wer-
den Saamenthierchen u. s. w., und in anderen Fillen wirkliche
Amylum- Kiigelchen ans jener schleimigen Substanz gebildet,
welche die Pollen-Blischen im friihesten Zustande filllen. An-
fser den Saamenthierchien, und was sonst noch in verschiedenen
Fillen im Pollen enthalten ist, findet man nach voendlich feine
Malckiile, welche ebenlalls die Malckiilen- Bewegung zeigen, nnd
wenn man diese mit der Bewegnng der Saamenthierchen ver-
gleicht, dann sicht man recht den grofsen Unterschied, welcher
zwischen den Bewegungen dieser beiden verschiedenen Korper
hierescht.  Es ist nicht weiter nothig anznfiihren, wie viele Bo-
taniker sich vergebens bemiiht haben zu zeigen, dals es mit der
Bewegung der Saamenthierchen (woliir sic jedach Amylum-Ki-
gelehen nnd Oeltréplchen angesehen haben) cine blofse Tanschung
wiire, indessen damit dieselben leichter znr Erkenntnils ihrer
vorgefalsten Mcionng kammen, will ich sic anf gewisse Pflazen-
Gattungen und aof ganze Familien aulmerksamn machen, bei de-
nen man die [ragliche Erscheinung schon mit Leichligkeit dent-
lich erkennt. Unter den Phancragamen sind cs die Oenothe-
ren, welche durchgiingig sehr grafse und ziemlich langgezagene
Saamenthierchen haben, deren Bewegung zur leilsen Jalreszeit
grofse Achnlichkeit mit der schleichenden Bewegung der Bacil-
larien zeigte, aber unter den Cryplogamen tritt die Erscheinnng
sebr interessant anl.  Die merkwiirdige Beswegnng dieser Kar-
perchen aus den Claren-Antheren ist schion von vielen Bo-
tanikern beobachtel; dic Bewegnng der Saamenthicrchen von
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Sphagnum hat Herr Nees von Esenbeck entdeckt und Herr
Unger niher beschrieben, dessen Angaben dber dieseu Gegen-
stand ich jeduch nur zum Theil bestitigen kann. Eben sa auf-
fallende Bewegungen zeigen die Saamenthierchen der Laubmoose,
denen ein ihnlicher Bav wie bei Sphagnum ganz allgemein zu-
kommt (wenigstens habe ich es Dei allen, auf meiuer letzten
Reise durch die Schweizer- und Tyroler-Alpen mir vorgekam-
menen Moosen mit miunlichen Fructifications-Organen vorge-
fundeu). Hier sind die Saamenthierchen als ziemlich grafse lin-
senfirmig zusammengedriickte durchsichtige Blischen zu erken-
nen, warin jedesmal ein zartes wurmformiges Gebilde mit dickem
Kopfende und feinem Schwanze enthalten ist; es liegt gerade in
dem Rande dieser Blischen, und das Ende des Schwanzes ragt
herum bis zum Anfange des Kopfendes. Ich habe weder hier
bei den Laubmaosen noch bei den Sphagnen eine Theilung zwi-
schem dem elliptischen Kopfende und dem Schwanzende beob-
achtet, wie es Herr Unger bei letzteren angegeben hat. auch
habe ich niemals geschen, dafs diese wormfirmigeu Korperchen
von etwas griinlicher Firbung ibre Blasen verlassen hitten, san-
dern sie schienen mir darin befestigt zu sein.

Dic Apzahl dieser Saamenthierchien in den einzelnen Maas-
Anthereu ist aufserardentlich grofs; sie sind darin in civem zi-
hen Seclileime eingehiillt, der durch schnelles Einsaugen van Was.
ser anschwillt, die Autheren aber zum Oeffoen bringt uod die
gavze Masse allmihlig avs der gedffueten Anthere hervarireibt.
Sabald sich nun dieser Schleim im VWasser auflost, werden die
Saamenthierchen frei, und nun beginnen dieselben eine fortvwih-
rende Drehung in der Achse ilirer Scheibe, was ich nichstens
durch Abbildungen niher vachweisen werde. Sieht man diese
lebbaften Drehungen, welche bald nach einer gemeinschaftlichen,
bald nach verschiedenen Richiungen in neben einander liegen-
den Blischen staitfindet, an einer grofsen neben und iiber cin-
ander liegenden Menge dieser Saameunthierchen, so glaubt man
eine thierische Saamenfeuchtigkeit unter dem NMikroskope zu
beobachten; dieser Vergleich ist dann um se statthalter, indem
man nur mit varziiglicheu Glisern die Blischen, welehe das wurm-
farmige, einem thierischen Saamenthierchen dhnliche Gebilde um-
schliefsen, sehen kann, oft scheint es zu fehlen, und dann glaubt
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man zu sehen, dafs sich das Saamenthierchen in einer Spirallinie
bewegt. Doch hieriiher im zweiten Theile meiner Pflanzen-
Pbysiologie ansfiihrlieher.

Wir haben also kennen gelernt, dals entschieden vegeta-
hilische Korperchen sebr lebhafte selbststindige und sogar
der thicrischen Bewegung &hnliche Ortsverinderungen zeigen,
wobei ich noch bemerken mmfs, dafs mehrere derselben sogar
Kriimmuungen ibres Korpers wihrend der Bewwegnug zeigen, eine
Erscheinung, worauf sich die Beweguugen der Oseillatorien nnd
Spirogyren griinden *). Schwerlich sind wenigstens die Bewe-
gungen einiger Arten von Saamenthierehen viel bedeutender nnd
freier, wie ich es nennen mbehte, als die Bewegungen der Ba-
cillarien und verwandter Geschiipfe, und demnach kann heuti-
ges Tages eine selbststindige Bewegung nicht mehr fir die thie-
risehe Natur eines Organismus sprechen. Es versteht sich aher
von selbst, dafs man die Saamenthierchen der Pflanzen nichi
fiir wirkliche Infusorien ansiebt, wenn anch Herr Unger die Saa-
menthierchen von Sphagnum capillifolium Ehrh. als Spirilhum
bryozoon besehrieben hat, worin ich nur einen Scherz vermnthen
moehte.

Doch wir kammen wieder zu den Closterien zuriick, deren
braune selbstbewegliche Blischen in ihrer Ausbildung zn jun-
gen Iudividuen durch Herrn Mourren beobachlet wurden; ich
selbst habe dieses noch nieht geschen, aber wohl sind mir ganz
jonge Closterien vorgekvmmen, svelche jedoch schon grinlich
gefarbt waren und in der ganzen Liuge ihres Kérpers Kriim-
mnngen zeigten. Bald hugen sich die geraden krumm, bald wur-
den die zusammengekriimmien wieder gerade, ja aueh Sfirmige
Kriimmungen wareu gar nicht selten, und diesc Krimmungen
sind gleich denen der Oscillatorien zu eraehten. So wird es
auch erklialieh, dafs man zuweilen ungekrimmte Closterien an-
triffit v. s. w.

1) Die Oscillatorien halte ich fiir wirkliche Pflanzen, wofiir mir
hauptsichlich ihre leicht zu beabachtende Fortpllanzung spricbt, wenn-
gleich ihre kriimmenden Bewegungen, besanders die an den Spitzen,
welche sich oft regelmifsiy bald rechts, bald links keimmen, auf cine
gewiese thierische Willkibr deuten michten.
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Desondere  Beachtong verdient noch die Bewegung klei-
ner Kiigelehen in den Closterien, welche cben Ierr Gruit-
hunisen mit dem Charen-Phiinnmen verglich. Diese Erschei-
nung besteht in ciner regelmifsigen fortschreitenden Bewvegung
kleiner ungefirbter Molekiile, welche unmittelbar an der inne-
ren Fliche der Rinder der Hiille zu beabachteu ist. Eine Reihe
dieser Kiigelchen bewegen sich z. B. in Fig. 2. von a iiber 3
nach ¢, und cine andere Reilie von ¢ iiber d nach a, ganz wiec
es in der Zeichnung durch die Riclitung der Pleile angedentet
ist.  Man sicht gewils nor scllen, dafs diese Striime von cinzel-
nen laufenden Kiigelehen in melr als einer cinfachen Reihe be-
stehen, aber dicht daneben, ader vielmehr dielit darunter be-
merkt man cine Strimnng éhnlicher Kiigelclien gerade nach ent-
gegengesetzter Richtung, was ebenfalls in der Abbildung, so weit
ich es habe sehen kinnen, durch Pfeile angegeben ist. Diese
Bewegungen sind hier sechwer zu beabachien, und niemals habe
ich den Verlaul bestimmter Kiigelehen durch den ganzen Um-
fang des Closteriums verfolgen konnen, daher kaun ich auch
nieht mit Bestimmtheit sagen, ob nicht etwa bei diesen Plliinz-
clien die Stréimung der cincu Seite an den Enden nach der ande
ven Scite iibergeht, so dafs alsdaun zwei ganz fiir sieh Dbeste-
hende, aber naeh entgegengesetzier Riehtung sirimende Kreis-
drehungen in jedem Individuvam vorkimen, denn ich habe nar
einmal den Uebergang cines solchen Kiigelehens auns der Stri-
mung von &e¢ vach der anderen Scite verfolgt, und zwar ge-
schah derselbe an der Stelle I, wo die Riehtong des Pleiles den
Verlaufl dessclben angicbt. Mir scheint es waleseheinlicher, dafs
aul jedem der beiden Rinder des Closterinms cine besondere
fir sich bestchende Rotations - Strimung statifindet, dafs nim-
lich dic fortlaufenden Kiigelchen an den Enden einer jeden Seite
umdrehen und wicder bis zum anderen Ende zoriicklaufen. Stré-
mungen von Fliissigkeiten finden hier picht statt, denn daven
kann man sich iiberzeugen, wenn cinzelne der braunen Sparen
aus der Hible g, den Rindern entlang, neben jencn kreisenden
Kiigelchen sich besvegens obgleich sie in gerader Richtung fort-
laufen, so geschicht diese Bewegung doch zusveilen absatzweise
und mit einer geringen Schnelligkeit, auch kinnen sie hier und
da anhalten und wieder zu ibrem friiheren Aufenthaltsorte um-
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kehren, was nicht miglich wire, wenn sich der Saft bewegte,
worin die Kirperchen enthalten sind.

Es liegt auch in dieser Annabme, dafs sich die Safikiigel-
chen aus cigener Thiligkeit in cinem regelmifsigen Laufe fort.
bewegen, nichts Unwalirscheinliehes mehr, denn svir haben vor-
her kennen gelernt, dafs die braunen Sporen der Clasterien aus
ihrer ianzeuden DBewegung onnmiltelbar in eine ganz ihnliche,
nach bestimmier Richtung fortlanfende Bewegung iibergehen
kaonen. Das Carti’sche Phiinamen bei den Charen nnd ande-
ren Pllanzeo, wo dasselbe ganz in dem Typus ersclieint, wie es
bei den Charen statifindet, wurde bisher aof eine Weise erklirt,
welche mir nicht melir annebhmbar erscheinl. Ich war frither
selbst der Meinung, dafs sich bei jener Erscheinong der Saft be-
wege, und dafs die undurchsiehtigen Korperclien in demselben
mechanisch mittreiben, und diese Erklirung reichte friher hin,
um die vorbandenen Erfaliungen zu erkliren. Iudessen eice
solche regelmifsige Rotations. Striimung wie bei den Charen, bei
Najas, Vallisneria und Hydracheris ist nur in sehr svenigen
Pflanzen zu finden, in den meislen Pflanzen dagegen ist cine
Strémung zn beobachten, welche jener in deu ITaar-Zellen der
Tradescantien &hnlich ist. oder sich daeh auf einen svlehen Ty-
pus zuriiekfiiliren lifst, ond diese Bewegungen, welche an den
verschiedenen Zellen einer und dcervselben Pllanze sa iiberaus
manuigfaltig auftreten, verlangen cine gana andere Erklirung.
In den wviirmsten Tagen des vergangenen Sammers nnd bei mei-
nem kurzen Aufenthalte in Ober-Italien wihrend ciner sehr hei-
{sen Zeit, habe ich dergleichen Rotatiuns-Strdmungen in allen von
wir wolersuchten vollkemmenen Pllanzen, wenigstens duch in
cinzelnen Theilen dersellicu anfgefunden, auel bemerkte ich die-
selbe schon frilier im Pollen, und ich bin jelzl der Meinung,
dafs alle die alten Auwsichten, welelie bisher iiber dicsen Gegen-
stand herrschiten, schwinden miissen, und dafs sich die Erkennt-
nifs desselben iiberhaupl uoch in der tielsten Kindheil befindet,
wuran meistens dic dillern und schleehtern Mikraskope Schuld
baben. Es lifst sich sehr bestimmt nachweisen, dafs der Zel-
leusult yuliend ist, nnd dafls sich darin nor dasjenige stromend
bewegt, was wir wirklich sieh bewegend bevbachtens cben diese
Slsomungen richlen sich nicht nach der Richiung der Zellen-
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wiinde, sondern sie lanfen, oft nach allen Richiungen hin, quer
durch den Ranm der Zellenhdhle, und zeigen selbst au den Um-
drehungspunkten die grifste Verdiaderlichkeit, so dafs wir in
der sich bewegenden Masse anch das Prinsip der Bewegung sn-
chen miissen, und so wird es mir klar, dafs eiv Znsammenhang
oder gleichsam eine Verwandtschaft zwischen der IMolekiilen-
Bewegung der Sporen nnd der Rotations-Stromnng der Saftkii-
gelchen in den Closterieu herrschi. Schou bei verschiedenen
Gelegenheiten habe ich eine Dlolckilen-Bewegung der kleinen
Zellensaft-Kigelchen ganz vallkommen gesonder Pflanzen beob-
achtet, ja auch einzelue der Kiigelchen in dieser Bewegung,
wibrend andere in derselben Zelle anf gewisse Strecken eine
regelmifsige Stromung bildeten. Auch innerhalb der griinen
Zellen-Masse einiger jungen gegliederten Conferven, so wie in
den Zellen des Stengels frischer Sphagnum -Pllanzen, habe ich
mehrmals kleine brinnliche, elliptisch geformte Blischen oder
Kiigelchen, ihnlich jenen Closterien-Sporen, in der lebhaltesten
Molekiilen - Bewegnng beobachtet.

Nachtriigliche Bemerkung zu J. Miller's und
Henle's Aufsatz Gber die Gattungen der Pla-
giostomen.

Da der Name Gymuura (S. 400.) bereits bei den Siugethie-
ren vergeben ist, haben die Verf. den Nameu ihrer neuen Rochen-
Gattnng in Urogymnus abgeindert. Mehrere nene Genera,
welche von ihnen seit dem Drucke jener Abhandlung entdeckt
sind, werden im folgenden Jahrgange milgetheilt werden.
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